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© Druckmaschine, insbesondere Bogenoffsetdruckmaschine 
© Druckmaschine, bei welcher zur Qualitatsbestimmung 
eines auf einem Bedruckstoff angeordneten Druckbildes 
eine Bilderfassungseinrichtung den Bedruckstoff erfasst 
und eine mit der Bilderfassungseinrichtung verbundene 
Auswerteeinrichtung die von der Bilderfassungseinrich- 
tung aufgenommene Abbildung des Bedruckstoffes mit 
einer Referenzabbildung vergleicht dadurch gekennzeich- 
net, dass der Bedruckstoff (14) mit einer Mehrzahl glei- 
cher Druckbilder (26) bedruckt ist und die Auswerteein- 
richtung (18) nur eineTeilmenge der Druckbilder (26) aus 
der Abbildung des Bedruckstoffes (14) auswertet, wo bei 
die Auswerteeinrichtung (18) bei Ubereinstimmung der 
ausgewerteten Teilmenge mit der Referenzabbildung ein 
Signal an eine Zahleinrichtung (28) zur Registrierung der 
Teilmenge ausgibt. 
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Druckmaschine, insbesondere Bogenoffsetdruckmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Druckmaschine, insbesondere eine 
Bogenoffsetdruckmaschine, bei welcher zur Qualitatsbestimmung eines auf 
einem Bedruckstoff angeordneten Druckbildes eine Bilderfassungseinrichtung 
den Bedruckstoff erfasst und eine mit der Bilderfassungseinrichtung 
verbundene Auswerteeinrichtung die von der Bilderfassungseinrichtung 
aufgenommene Abbildung des Bedruckstoffes mit einer Referenzabbildung 
vergleicht. 

Eine gattungsgemasse Vorrichtung ist aus der EP 0 884 182 A1 bekannt. Eine 
ortfeste Bilderfassungseinrichtung erfasst den gesamten Bedruckstoff, 
beispielsweise einen Bogen, an einer vorgegebenen Position der 
Druckmaschine und vergleicht das aufgenommene Bild mit einem Referenzbild. 
Wird der Bogen als fehlerhaft erkannt, wird er gekennzeichnet und uber ein 
Weichensystem aus dem ProduktionsprozeS ausgeschleusst. 

Urn die gewunschte Auftragsstuckzahl sicherzustellen, schatzt der Drucker die 
Anzahl der aussortierten Bogen ab und erhoht die Produktionsstuckzahl urn die 
Anzahl der ausgeschleussten Bogen. 

Da bei dieser Methode auch Fehler registriert werden, die nicht auf das 
Druckbild selbst zuruckzufuhren sind, wird eine nicht unerhebliche Anzahl von 
bedruckten Bogen als fehlerhaft entsorgt, obwohl ihr Druckbild qualitativ 
einwandfrei ist. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Druckmaschine anzugeben, bei 
welcher trotz auf dem Bedruckstoff erkannter Fehler die Anzahl der 
auszusortierenden Bedruckstoffe reduziert wird. 

Erfindungsgemass wird die Aufgabe dadurch gel6st, dass der Bedruckstoff mit 
einer Mehrzahl gleicher Druckbilder bedruckt ist und die Auswerteeinrichtung 
nur eine Teilmenge der Druckbilder aus der Abbildung des Bedruckstoffes 
auswertet, wobei die Auswerteeinrichtung bei Obereinstimmung der 
ausgewerteten Teilmenge mit der Referenzabbildung ein Signal an eine 
Zahleinrichtung zur Registrierung der Teilmenge ausgibt. 

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dass Fehler des Bedruckstoffes, die 
nicht unmittelbar auf das Druckbild selbst zuruckzufuhren sind und 
beispielsweise auSerhalb des Druckbildes liegen, keinen EinfuB auf die 
Qualitatskontrolle haben. Beim Drucken von Faltschachteln oder Verpackungen 
kdnnen z. B. Webelaschen ausmaskiert werden. So wird die geforderte 
Stuckzahl des Druckauftrages mit einem minimalen Aufwand an Bedruckstoff 
sichergestellt und die Produktivitit des Arbeitsganges .Bedrucken" erhoht. 

In einer Weiterbildung der Erfindung sind die Druckbilder im Nutzen auf dem als 
Bogen ausgebildeten Bedruckstoff gedruckt, wobei die Referenzabbildung ein 
mit mehreren Nutzen bedruckter Bogen ist und die Auswerteeinrichtung einen 
Nutzen des bedruckten Bogens mit der Referenzabbildung vergleicht, wobei bei 
Feststellung eines korrekten Nutzens dieser von der Zahleinrichtung gezahlt 
wird. 

Insbesondere bei der Herstellung von Verpackungen und Faltschachteln wird in 
der Regel die Stuckzahl durch diverse Qualitatsmerkmale, wie Material, 
Vollstandigkeit der Bildinformation, Farbstabilitat u.a. festgelegt. Durch die 
Auswertung des Nutzen ailein kann festgestellt werden. wieviel der auf einem 
Bogen gedruckten Druckbilder den Qualitatsanforderungen des Druckes 
genugen und weiter verwendet werden konnen. Ein Verwerfen des gesamten 
Bogens, nurwegen eines Fehlers in einem Nutzen, entfallt. 
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Bei komplizierten Druckbildem kann die Auswerteeinrichtung vorteilhafterweise 
nur eines von den im Nutzen gedruckten Druckbildem auswerten und vergleicht 
es mit einem Referenzdruckbild. 

Zur ordnungsgemalJen Auswertung der einzelnen Nutzen sind in einer 
Speichereinheit der Auswerteeinrichtung Informationen uber die Anzahl der 
Nutzen pro Bogen und die Lage der Nutzen auf dem Bogen gespeichert. 

Zur Oberwachung der Produktionsstuckzahlen der Endprodukte ist die 
Zahleinrichtung mit einer Maschinensteuereinrichtung der 
Bogenoffsetdruckmaschine verbunden, welche in Abhangigkeit vom 
Zahlergebnis der Zahleinrichtung die Anzahl weiterer noch zu bedruckender 
Bogen festlegt. 

Durch die Zahlung der einwandfreien Nutzen wird die Anzahl der Nutzen auf 
einem einzelnen Bogen ermittelt. Daraus la&t sich die Anzahl der 
fertiggestellten Druckbilder bestimmen, woraus die notwendige Anzahl noch zu 
bedruckender Bogen errechnet werden kann. 

Eine wage Abschatzung der noch zu bedruckende Bogen durch den Drucker 
und somit eine OberschulSproduktion von Bogen entfallt. Es werden immer nur 
so viele Bogen gedruckt, wie unbedingt notwendig sind. 

Urn eine hohe Qualitat der Auswertung zu gewahrleisten, ist die 
Bilderfassungseinrichtung als CCD-Kamera ausgebildet. Die von diesen 
Kameras erzeugten elektronisch kodierten Bilder lassen sich gut verstarken, 
uber geeignete Kabel beliebig transportieren und sehr flexibel verarbeiten. 
Steht eine ausreichende Rechenkapazitat zur Verfugung, ist eine 
Echtzeitbildverarbeitung moglich, d.h. die Bildverarbeitung fuhrt nicht zu einer 
VerzOgerung in der Bildauswertung. 

In einer Weiterbildung der Erfindung digitalisiert die Bildauswerteeinheit die von 
der CCD-Kamera ermittelten Abbildungen und vergleicht sie mit einer 
digitalisierten, in einer Speichereinheit abgelegten Referenzabbildung. 



In einer Ausgestaltung der Erfindung ist die von der Auswerteeinheit 
ausgewertete Teilmenge einer Anzeigeeinrichtung zufuhrbar, wo neben der 
Teilmenge gleichzeitig die zugehdrige Referenzabbildung darstellbar ist. 

Dadurch kann der Drucker die Arbeitsweise der Auswerteeinrichtung 
uberwachen und alle fur inn relevanten Informationen entnehmen. Ein 
manuelles Eingreifen ist jederzeit moglich. 

Die Erfindung lattt zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. Eine davon soil anhand 
der in der Zeichnung dargestellten Figur naher erlautert werden. 



Es zeigt 

Figur 1 : Prinzipdarstellung einer Bogenoffsetdnjckmaschine 

Figur 2: erfindungsgemaBe Steuereinrichtung der 
Bogenoffsetdnjckmaschine 



Figur 3: auszuwertender Bogen 



Gleiche Merkmale sind mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet. 

Figur 1 zeigt eine Bogenoffsetdnjckmaschine 1, welche aus einem Anleger 2, 
mehreren als Druckwerke ausgebildeten Teileinheiten 3 bis 6 sowie einem 
Ausleger 7 besteht. 



Jedes Druckwerk 3 bis 6 ist identisch aufgebaut. Zum prinzipiellen Verstandnis 
der Bogenfuhrung in einer Druckmaschine soil diese nur an einem 
Offsetdruckwerk erlautert werden. 



Ein Stapel loser Bfigen 14 ist im Anleger 2 eingelegt. Durch einen gezielten 
Luftstrom werden die Bogen 14 vereinzelt und in Richtung des ersten 
Offsetdruckwerkes 3 bewegt. 

In diesem Offsetdruckwerk 3 wird der ankommende vereinzelte Bogen 14 von 
einem ersten Transferzylinder 8 Gbernommen, welcher den Bogen 14 an einen 
Gegendruckzylinder 9 weitergibt. Ober diesen wird der Bogen 14 dem 
Gummituchzylinder 10 zum Druck zugefQhrt, wobei der Gummituchzylinder 10 
von einem Plattenzylinder 11 eingefarbt wird. Nach Passieren des 
Gummituch Z ylinders 10 wird der Bogen 14 Ober einen weiteren Transferzylinder 
12 zum nachsten Druckwerk 4 transportiert. 

Der Weg des zu bedruckenden Bogens 14 erfolgt bei der in der Figur 1 
dargestellten Konfiguration in Richtung der Pfeile von rechts nach links. 

Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, wird der Bogen 14 nur stellenweise durch 
mechanische Beruhrung mit den Zylindern 8, 9, 10 und 12 gefuhrt. Es gibt auch 
Bereiche, ,n denen der Bogen 14 beruhrungslos transportiert und durch einzelne 
-n e,nem Luftkasten 13 montierte Geblase durch Einstel.ung definierter 
Luftstromungen in die gewunschte Richtung gelenkt wird. Jeweils ein 
Lufterkasten 13 ist dabei unter den Transferzylindem 12 der einzelnen 
Druckwerke 3 bis 6 angeordnet. Durch die in dem Lufterkasten 13 enthaltenen 
Lufter wird der Bogen 14 in seiner gesamten Erstreckung in seiner Lege 
emgestellt. Bei nicht ordnungsgemaBer Bogenfuhrung kommt es zu Fehldrucken 
die von der Druckmaschine erkannt werden mussen. 

Zur Bewertung der Qualitat der auf dem Bogen 14 entstandenen Druckbilder ist 
d.e ,n F.gur 2 dargestellte. als Rechnersystem ausgebildete Steuereinheit 15 der 
Bogenoffsetdruckma.schine 1 mit einer CCD-Kamera 16 verbunden die 
vorzugsweise uber dem Ausleger 7 so angeordnet ist, dass eine Aufnahme des 
gesamten bedruckten Bogens 14 ermoglicht wird. 

Die CCD-Kamera 16 liefert mittels einer Graustufenanalyse ein Bildraster mit 
diskreten B.ldpunkten. Diese Information wird an eine erste Schnittstelle 17 der 
Steuere.nrichtung 15 weitergegeben. Die Schnittstelle 17 ist mit einer 
BUdauswerteeinheit 18 verbunden, die wiederum mit einem Bildspeicher 19 



9*0PP* m. ,n we!*em die von der CCD-Kamera 16 aufgenommener, 
d,g«a„ s ,erten Bilder abgespelcher. werden. In diesem Bildspetter 19 1st ebenfells 
ein digitalisierte Infonnalion eines Referenzbogens abgelegt 

Die Bildauswerteeinhei. 18 umfaM eine nicht weiter dargesfeilte Reeheneinhei. 
welcne die digitalisierlen Inlbrmelionen der von der CCD-Kamera 16 getieferten 
. Abbildungen des Bogens 14 in Echtzeit verarbeitet. 
Damber hinaus 1st die Bildauswerteeinhei. 18 uber eine zweite Sohniltstelle 20 
«* einer Anzeigeeinriehtung 21 verbunden Diese Anzeigeeinriohlung 21 kann 
vorzugsweise der Monitor des Leitstandes der Druckmas*ine 1 sein. 

Die BBdauswerleeinhei, 18 gib, in Auswer*„g d es BildvergleWes Signaie an eme 
22 der Bogenoffsetdrutfonasebine 1. we,*e uber eine dritte 
SchnBstelie 23 mi, Sensoren „, Steiigiieden, der Dramas** 1 
kommunciert Der Obersicnttiohkei, hatber sind in der Figur 2 nur ein Sensor 24 
und ein Slellglied 25 dargeslellt 

Zur Herstetag von Verpackungen oder FaHschachteln werden auf einem zu 
bedruokenden Bogen ,4 eine Wefeah, gteWw Druckbjlder x 
Vorzugsweise werden diese Druokbiider 26 im Nutzen 27 herge*e«i ,n Figur 3 
wers, e,n soioher Bogen 14 drei Nutzen 27 ml, jeweils seohs Druokbildem 26 auf. 

Zur Oberwachung der geforderten Anzah, der Fa«s*aeh,e,n Oder Verpaokungen 
Z*"™ 0 **™ 16 aulger^mmene Ab^ung des ge Jen 
Bogens 14 der Bildauswerteeinhei. 18 zrsefuhrt Die Bildauswerteeinhei, 18 
besaa wormaiionen Ober die Anzabl der Nutzen 27 pro Bogen ,4 und die Lege 
der anzemen NUzen 27 auf de m Bogen 14. Die Bitdauswerteeinhei, ,8 vergieW 

Dnr^lder 26 md dem enfcprechenden Referenzbogen. Na*ein*,der werden 
alle auf dem Bogen 14 gedruokten Nutzen 27 auf diese Art und Weise 
ausgewertet. 

Entspd*. die Druckgueiita, des geprOften Nufcens 27 den Vor^ben. gib, die 
B,ldausweneeinhei, ,8 ein Signal an die ******** 22. we,*e die 



Anzahl der korrekten Nutzen mittels einer Zahleinheit 28 zahlt Die 
Maschinensteuerung 22 ermittelt unter Kenntnis der Anzahl der Druckbilder 26 
pro Nutzen 27 die Anzahl der bereits ordnungsgemaA gedruckten Druckbilder 
D,e Anzahl der bereits fertigen Druckbilder 26 wird mit der gewunschten Anzahl 
an Verpackungen oder Faltschalteln des Druckauftrages verg.ichen und daraus 
d.e noch notwendige Anzahl der noch zu bedruckenden Bogen 14 festgelegt. 

Stimmt die qualitativ ordnungsgemaG produzierte Anzahl an Druckbildern mit der 
gewunschten Anzahl des Druckauftrages uberein, erzeugt die 
Maschinensteuerung 22 ein Produktionsende-Signal fur die Bogenoffset- 
druckmaschinel 



Bezugszeichen 



1 Druckmaschine 

2 Anleger 

3 Druckwerk 

4 Druckwerk 

5 Druckwerk 

6 Druckwerk 

7 Ausleger 

8 Transferzylinder 

9 Gegendruckzylinder 

1 0 Gummituchzylinder 

11 Plattenzylinder 

12 Transferzylinder 

13 Luflkasten 

14 Bogen 

1 5 Steuereinrichtung der Druckmaschine 

16 CCD-Kamera 

17 Schnittstelle 

1 8 Bildauswerteeinheit 

19 Bildspeicher 

20 Schnittstelle 

21 Anzeigeeinrichtung 

22 Maschinensteuerung 

23 Schnittstelle 

24 Sensor 

25 Stellglied 

26 Druckbild 

27 Nutzen 

28 Zahleinheit 



Schutzanspruche 



1. Druckmaschine, bei welcher zur Qualitatsbestimmung eines auf einem 
Bedruckstoff angeordneten Druckbildes eine Bilderfassungseinrichtung den 
Bedruckstoff erfasst und eine mit der Bilderfassungseinrichtung verbundene 
Auswerteeinrichtung die von der Bilderfassungseinrichtung aufgenommene 
Abbildung des Bedruckstoffes mit einer Referenzabbildung vergleicht 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bedruckstoff (14) mit einer Mehrzahl 
gleicher Druckbilder (26) bedruckt ist und die Auswerteeinrichtung (18) nur 
eine Teilmenge der Druckbilder (26) aus der Abbildung des Bedruckstoffes 
(14) auswertet, wobei die Auswerteeinrichtung (18) bei Obereinstimmung 
der ausgewerteten Teilmenge mit der Referenzabbildung ein Signal an eine 
Zahleinrichtung (28) zur Registrierung der Teilmenge ausgibt. 

2. Druckmaschine nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Druckbilder (26) im Nutzen (27) auf dem als Bogen (14) ausgebildeten 
Bedruckstoff gedruckt sind und die Referenzabbildung ein mit mehreren 
Nutzen eines Druckbildes bedruckter Bogen (14) ist, wobei die 
Auswerteeinrichtung (18) einen Nutzen (27) des bedruckten Bogens (14) mit 
der Referenzabbildung vergleicht und dieser bei Feststellung eines 
korrekten Nutzen (27) von der Zahleinrichtung (28) gezahlt wird. 

3. Druckmaschine nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass in einer 
Speichereinheit (19) der Auswerteeinrichtung (1 8) Informationen uber die 
Anzahl der Nutzen (27) pro Bogen (14) und die Lage der Nutzen (27) auf 
dem Bogen (14) gespeichert sind. 



4. Druckmaschine nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zahleinrichtung (28) mit einer Maschinensteuereinrichtung (22) der 
Bogenoffsetdruckmaschine (1) verbunden ist, welche in Abhangigkeit vom 
Zahlergebnis der Zahleinrichtung (28) die Anzahl weiterer noch zu 
bedruckender Bogen (14) festlegt. 

5. Druckmaschine nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bilderfassungseinrichtung eine CCD-Kamera (16) ist. 

6. Druckmaschine nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinheit (18) die von der CCD-Kamera (16) ermittelten Bilder 
digitalisiert und mit dem digitalisierten, in der Speichereinheit (19) abgelegten 
Referenzbild vergleicht. 

7. Druckmaschine nach Anspaich 6 dadurch gekennzeichnet, dass die von der 
Auswerteinheit (18) tatsachlich ausgewertete Teilmenge der Druckbilder (26) 
einer Anzeigeeinrichtung (21) zufuhrbar ist, wo neben der Teilmenge 
gleichzeitig die zugehdrige Referenzabbildung darstellbar ist. 



